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1.Ilnanupyembie pe3yabTaThl 0CBOCHHA Y4eOHOro npeamera «buosorus»

[lo 3aBepumieHMM H3y4YeHUs Kypca OHMOJOTMM Ha YpPOBHE CpPEIHEro OOIIero
00pa3oBaHMsl BBIITYCKHUKHU JOJIKHBI OBJIAACTh CICTYIONIMMU PE3yJIbTaTaMU:
1.JIugHOCTHBIE pE3ybTATHI:

1. dopmupoBanue COOCTBEHHOM TIIO3MIIMKM 110 OTHOIICHHIO K OHOJOTHYECKOMN
uH(dOopMaIuK, MOTy4aeMOt U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB,

2. TOTOBHOCTh W CIIOCOOHOCTH K OOpa3oBaHWio. B Tom umcie camooOpa3oBaHHIO, Ha
MPOTSKEHUU BCEU KU3HU,

3. CO3HATeIhbHOE OTHONICHHE K HEMPEPHIBHOMY OOpPa30BAHUIO KAK YCIOBHUIO YCIICITHON
pohecCHOHaTBHON U OOIIECTBEHHOM JAEATEIHbHOCTH.

2.MeTtanpeaMeTHbIE pe3yIbTaThl:

1. oBnaseHue COCTABIAIOIIMMU NMPOEKTHOW U HCCIEAOBATEIBCKOM AESITENBHOCTU I10
U3YYEHHUIO 00IIMX OMOJIOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, CBOMCTBEHHBIX KUBOM MPUPOJE,

2. crnocOOHOCTh CAMOCTOATEIBHO OCYUIECTBIIATH, KOHTPOJIUPOBATh U KOPPEKTHUPOBAThH
y4eOHYIO ¥ BHEYUEOHYIO (BKJIIOYAsi BHEIIKOJBHYIO) 1€ATEIbHOCTh, BHIOMPATh YCIICIIHbIE
CTPAaTETUU B Pa3JIMYHBIX CUTYaLMSIX,

3. YMEHHE OCYHIIECTBIISAITh CAaMOCTOSITENbHYI0  HH(OPMAlMOHHO-II03HABATEIbHYIO
NEATEIbHOCTh, BKJIIOYAash YMEHHE OpPHUEHTHPOBATbCA B PA3JIMYHBIX HMCTOYHMKAX
uH(popManuy, KPUTHYECKHM  OLEHUWBATh W  HMHTEPIPETUPOBATH  HHPOPMALHUIO.
[Tony4yaemyro U3 pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB.

3 IlpenmeTHBIE PE3YIBTATHI

BrimyckHuK Ha 6a30BOM YpPOBHE HAYUHTCSI:

1.B nmo3HaBaTenpHOM (MHTEIICKTYaIbHOM) cepe:

1. Xapakrepu3oBaTh coaepx aHUsi OMOJOTUYECKUX TEOpU (KJIETOYHAs!, BOJTIOIUOHHAS
teopust Y./lapBuna); yuenuss B.M. Bepuangckoro o Ouocdepe; 3akoHoB I'. Mennens,
3aKOHOMEpPHOCTE W3MEHYMBOCTH; BKJIaJa BBIJAIONIMXCS YYEHBIX B Pa3BUTHE
OMOJOTUYECKON HAYKHU

2. BblgensaTh  CyIIECTBEHHBIE  TMPU3HAKKM  OMOJIOTHYECKUX  OOBEKTOB  (KIIETOK:
pPaCTUTEIBHOM M JKMBOTHOMW, TIOJIOBBIX M COMATHYECKHX, IOSICPHBIX M SACPHBIX;
OPraHu3MOB: OJIHOKJICTOYHBIX M MHOTOKJIETOUYHBIX; BHJIOB, dKOCUCTEM, Ouochepbl) u
nporieccoB  (0OMEH BEIIECTB W DHEPrHM, pPa3MHOXKEHUE, JEJCHHUE  KJIETKH,
OTUIOJIOTBOPEHUE, ACHCTBHE €CTECTBEHHOrO O0TOOpa, 00pa3oBaHHE BHIOB, KPyroBOpOTa
BEIIIECTB)

3. OOBACHATH POJb OMOJOTHM B (POPMUPOBAHMM HAYUYHOI'O MHUPOBO33PEHHUS, BKJIa/a
OMOJIOTMYECKUX TEOpUi B (POPMUPOBAHNE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI
MUpa; OTPUIATEIHHOTO BIMSHHUS AJIKOTOJIsI, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB Ha
pa3BUTHE 3apoJblllla YENOBEKa;  BIusgHME MyTareHoB Ha OpraHuW3M YeJIOBEKa;
DKOJIOTHYECKUX (DAKTOPOB HA OPTaHU3MBL;IPUYNH DBOJIOIUN, U3MEHSEMOCTH BHJIOB,
HapyIIeHUW pPa3BUTUS OPTraHW3MOB, HACIEJICTBEHHBIX 3a00JIeBaHMM, MyTaIui
MPUBEJICHUE JOKA3aTeNbCTB (apryMEeHTallMs) €IMHCTBA YKMBOW M HEXKUBOW MPUPOBL,



pPOJCTBA JKMBBIX OPraHW3MOB U OKpPYXKAloIIel cpeabl; HEOOXOAMMOCTH COXPAHEHUs
BUJIOB YMEHHE MOJIb30BATHCS OMOTOTHYECKON TEPMUHOIOTUEN U CUMBOJIMKOM

4. Pemath aneMeHTapHbIE OMOJOTUYECKUE 3a/1aud; COCTABJIATH 3JIEMEHTAPHBIE CXEMBI
CKpEIIMBAHUS U CXEMBI TIEPEHOCa BEIIECTB U PHEPTUHU B IKOCUCTEMAX (LI€TIH MUTAHNUS)

5. OmnuceiBaTh 0cobeit U BUABI MO MOP(HOJIOTHYECKOMY KPUTEPUIO, BBISBISTH
U3MEHYMUBOCTb, TMPUCTIOCOOJIEHUNA OpPraHu3MOB K cpele OOWTaHus, CpaBHHUBATh
Oouonornyeckue OOBEKTHl (XMMHUYECKHH COCTaB Tel >KMBOW W HEXKHUBOW MPHUPOIBI,
3apOJBIIIN  YEJOBEKa W JPYTHMX MIIEKOMUTAIOMNUX, TMPUPOJHBIE JKOCUCTEMBI U
arpo’KOCHUCTEMBI)

6. dopmynupoBaTh COOCTBEHHBIE BBIBOIBI HA OCHOBE CPAaBHEHHUS.

2.B 11eHHOCTHO-OpHUEHTAIIMOHHOU cdepe:

1. ananmm3 W OIEHKA PA3TUYHBIX THIOTE3 CYINIHOCTH >KU3HU, MIPOUCXOXKICHUS JKU3HU U
YeJi0oBeKa, TJI00ATBHBIX AKOJIOTMYECKUX MPOOJIeM W MyTed MX PemIeHUs, MOCIEACTBHUA
COOCTBEHHOM JEATEILHOCTH B OKpY XKaIoUIeil cpene,

2. OIICHKA dTUYECKHUX ACIEKTOB HEKOTOPHIX MCCIENOBAHUNA B 00JIACTU OMOTEXHOJIOTHH
(KJTOHMpOBaHUE, UCKYCCTBEHHOE OILIOI0TBOPEHHE)

3.B cdepe TpynoBoit AeSTENBHOCTH:

1. oBiameHue yMEHMSIMU U HaBBIKAMH MOCTAHOBKH OMOJOTHYECKUX SKCIEPUMEHTOB U
00BACHEHHE UX PE3YJIbTATOB

4. B cepe dpuzndeckoit qeITeIbHOCTH:

1. ObocHoBaHue 1 coOMOAeHNE Mep NPOPUIAKTUKN BUPYCHBIX 3a007€BaHUM, BPEIHBIX
MPUBBIYEK (KYpEHHE, AIKOTOJIU3M, HAPKOMaHUSI) MPAaBUJI MOBEACHUS B MPUPOIHOM cpejie

Buinycknuk nHa 6a3080M ypoBHe NOIYHUUN BO3MONCHOCHIb HAYHUMBCA!

— oasamv HayuyHoe OOBACHEeHUe OUONOSUHECKUM @aKmam, nNpoyeccam, AG1eHUsIM,
3AKOHOMEPHOCMSM, UCNOAL3YS OUONI0cUHecKUe Mmeopuu (K1emounyo, 3601I0UUOHHYIO),
YyueHue o0 buocgepe, 3aK0Hbl HACIEOCNBEHHOCMU, 3AKOHOMEPHOCIU USMEHYUBOCTIU,

—  Xapakmepuzoeamsv COBPeMeHHble HANPAGIeHUss 68 pa3eumuu OUOL02UU, ONUCHIBAMb
UX BO3MOIICHOE UCNONB30BAHUE 8 NPAKMUYECKOL 0esIMeNbHOCMU,

—  cpasnusams cnocoowl OefleHust KIemKu (MUumo3s u metios);

—  pewams 3a0a4u Ha nocmpoerue ppaemenma emopoti yenu J{THK no npeonoaicennomy
¢dpaemenmy nepsoii, uPHK (MPHK) no ywacmxy JIHK;

—  pewams 3a0ayu Ha onpeoenenue KOIu4ecmaa XpoMoCcoM 8 COMAMUYECKUX U NOTIOBbIX
KIemKax, a makdice 8 KiemKax nepeo Hauaiom OeleHus (Meto3a uiu Mumosda) u no e2o
OKOHYAHUU (OJI51 MHOCOKIEMOYHBIX OP2AHUZMOB),;

—  pewiamv 2eHemuuecKue 3a0ay¥i HA MOHOSUOPUOHOe CKpeuwjusanue, COCmasisimb
cxeMbl  MOHOCUOPUOHO20 CKDeWUBaHusl, NPUMEHSSE 3AKOHbL HACIeO0CMBEHHOCMU U
UCNONBL3YSL OUOTIOSUHECKY IO MEPMUHOTIO2UIO U CUMBOJIUKY,

—  yCmauasIusams mun HAcie008aHUs U Xapakmep nposiéieHusi NPU3HaKa no 3a0aHHOU
cxeme poOOCNOBHOU, NPUMEHSSL 3AKOHbL HACIEOCMBEHHOCMU,

—  OoyeHusamv pe3yIbMmamvl 83aUMOOCUCMBUs UYel08eKd U OKpyxcanoueu cpeobl,
NPOCHO3UPOBAMb  BO3MOJCHbIE — NOCAeOCMBUsl  OesmeNbHOCmU  Yenogeka  Ojisl
CyUecmeo8aHus OmoOebHbIX OUOLOSUYECKUX 0OBEKMO8 U YelblX NPUPOOHBIX CO0OWeCmS.



2. Conep:xkanme yueoHoro npeamera «buosorus

10 kaacce
(34 uaca)

BBenenue 1 4.

Mecto kypca «OOmasi OMONOTHs» B CHUCTEME €CTECTBEHHO - HAay4HBIX JUCIUIUIMH, a
TaKXKe cpeau Ouosornyeckux Hayk. Llenp u 3amaum kypca. 3HaueHHE NpeaMmeTa s
MOHMMAHUSl €JUHCTBA BCEro >XMBOTO, B3aMMOCBSA3U BCEX dYacTed Ouocdepnl 3emiu.
Cucrema xxuBoi npupozsl. LlapcTBa KUBOIl NpUPOIBIL.

Pasnea 1 buosiorus xak Hayka. Meroabl HAy4HOIro o3HaHus. 34

Tema 1.1. Kpatkas ucropus pazButusi ouonoruu. 14

CrpykTypa Ouonoruu Kak Hayku. buonornuyeckue Hayku O (GopMe H CTpPOEHUU
opranu3moB. Cucremaruka. DBOJIOLUOHHOE yueHue. Knaccudukanus OMOIOrHYecKuX
HayK. DTarbl pa3BUTHsI OMOJIOTUH.

JemoHcTpauus. buorpadum u mopTpersl yuy€HBIX, BHECIIMX BKJIAJ B CTaHOBJIEHUE U
pa3BUTHE OMOJIOTHH KaK HAyKH.

Tema 1. 2. CylmHOCTb KWU3HU U CBOMCTBA KUBOTO 14

Onpenenenue XU3HU. XUMHUYECKHHA COCTaB M KIETOYHOE CTPOCHHE OpPraHU3MOB,
Hacenomux 3emno. OOMEH BEUIECTB U CaMOPEryJisiliusg B OMOJIOTMYECKUX CHUCTEMaX.
CaMOBOCIIDOM3BEICHUE;  HACIIEACTBEHHOCTh W HW3MEHUYMBOCTh  KAaK  OCHOBA
CyILIECTBOBAaHUA XUBOM Marepun. Poct m pasButme. PasppaxxumocTts, PUTMHUYHOCTB
IIPOLIECCOB KUBHEACATEIBHOCTU. [IMCKPETHOCTD U LIENOCTHOCTb.

Jemonctparnusi. CBOKCTBA KUBOTO (aHUMAIKs)

Tema 1. 3. YpoBHU Opranu3anuu XxuBoi Mmatepuu. Metosl Ouonorun lu

YpoBHH OpraHu3anvu KUBOM npupoasl. Mepapxus ypoBHen. MeToapl MO3HAHUS KUBOU
IPUPOBI U UX OCOOCHHOCTb.

JlemoHCTpanus. YpOBHU OpraHU3allUN KUBOW MaTEPUH (aHUMAIIHS).

Pasznen 2.Knerka. 114

Tema 2.1. Uctopus uzyuenus kietku. Kimerounas teopust. 14

Knetka kak cTpykTypHas M (QyHKIMOHalbHas eIuHUIA >kuBoro. Mcropus uzyuenus
kietku. lIpoxkapuoTnueckas W 3ykapuoTHuecKas KIeTKM. [IpuHImMnuanbHas cxema
CTpOE€HHUs KJIEeTKU. KieTouHast TeopHst U €€ OCHOBHBIE ITOJIOKEHUSI.

JemoHncTpanus. IlpyHOuNuanbHble CXEMBI YCTPOWCTBA CBETOBOTO M 3JEKTPOHHOIO
MHUKPOCKONIOB. Mojenu KieTku. MuKporpenaparbl KIETOK pPACTEHUM, XUBOTHBIX M
OJIHOKJIETOYHBIX TpuOOB. Marepuansl, pacckasbiBatonie o Ouorpaduu Y4EHBIX,
BHECIIMX BKJIJ B Pa3BUTHE KJIETOYHOM TEOPHUH.

Tema 2.2. X¥MUYECKHI COCTAB KIETKHU. 14

DNEeMEHTHBIN cOCTaB KIeTKHU. PacnpocTpaHEHHOCTD 2JIEMEHTOB, UX BKJIaJ B 00pa30BaHUE
KUBOM MaTepuu M OOBEKTOB HEXUBOW MPHUPOABI. Makpod3IeMeHThl, MUKPOIJIEMEHTHI
yJIbTpa MHUKPOA3JEMEHTHI; UX BKJIaJ B O0Opa3oBaHHE HEOPraHUYECKHX U OPraHUYEeCKHX
MOJIEKYJI ’KUBOTO BELIECTBA.

HemoHnctpanus. CxeMa (quarpaMmma) pacrpeaeiaeHus XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KUBOH U
HEXUBOM TIPUPOJIE.

Tema 2.3. Heopranunueckue BelecTBa KJIeTKU. 14



Heopranuueckue MoJIeKyJibl >KMBOrO BEIIECTBA: BOJIa; XUMHUYECKHE CBOWCTBA W
ouonornyeckas podb. CoJii HEOPraHWYECKUX KHUCIOT, HMX BKJIAJ B oOOecredeHue
KU3HENEATEIPHOCT W TMOAJEpKAHUE ToMeocTa3a. Poilb KaTMOHOB W aHHOHOB B
o0ecreueHnn TMpPOIECCOB JKU3HEAEATENbHOCTU. OCMOC M OCMOTHYECKOE JIaBJICHHUE;
OCMOTHYECKOE MOCTYIUIEHUE MOJIEKYH B KIIETKY.

Tema 2.4. Oprannueckue Bemiecta. O01Ias XxapakTepuctuka. Jiumuapl. 149
Oprannyeckne MoJIeKyJbl. HU3KOMOJEKYISIPHBIE U BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COCTMHEHUS.
Jlunuapl: cTpoeHue, kiaccudukanys, OMoJIoTHIecKasi poJib.

Tema 2.5. Oprannueckue BelecTBa. YTieBoibl. benku. 14

VYrieBojsl: CTpoeHHe U OHoJoTHYecKas posib. MOHOCAaXapubl U MOJIUCAXAPUIBI.

benku - Guomornueckue MOJIMMEPHI; UX CTPYKTypHas opranu3ais. OyHKmum OeIKOBBIX
Mosiekys. benku — pepmentsl. CTpyKTyphl Oenka: mepBUYHAs, BTOPUYHAS, TPETUYHAS,
yeTBepTUUHAs. JleHaTypalus 1 peHatypaius OeJIKOB.

Hemonctpanus. OOBEMHBIE MOJAENU  CTPYKTYPHOM OpraHu3aiu OHOJOTUYECKUX
MOJINMEPOB — OEJIKOB.

Tema 2.6. Oprannueckue BeuiectBa. HyknenHoBbIe KUCHOTHIL. 14

JHK — Monekynel HacnenctBeHHocTu. Penymukanus JIHK, nepenaua HacneacTBeHHOM
uHdopMaIuu U3 MokojaeHus: B nokosnenue. [lepenaya HaciencTBeHHON MHMOpPMAIUU U3
anpa B nuToriasmy; tpanckpunimsa. PHK : crpykrypa u dyukiuu. MadopmanmonHse,
TpaHcnopTHbIe, pubocomanbubie PHK.

Hemonctpanusi. O0bEMHBIE MOACIN HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT.

Tema 2.7. Dykapuornueckas kietka. [lutormnasma. Opranonsl. 14

Oykapuotnueckas kierka. [lmazmaruueckas memOpana u e€ ¢yHkuuu. [luTommazma
AYKapUOTHYECKOW KieTkH. OpraHouabl IUTOIUIa3Mbl, UX CTPYKTypa U (PYHKIHH.
Knaccuduxanus opranounioB. Ilutockener. BxiroueHusi, WX 3HAUYEHHWE U POJb B
MeTaboau3Me KiIeToK. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS PACTUTEIILHON KIIETKHU.

Jlabopamopnasa paboma Ne 1. Opeanoudvl Kiemku. HpUSOMOGIEHUe U ONUCaAHUe
MUKPONPEenapamoes Kiemox pacmeHnui.

HemoHctpauus. Mogenu kietku. CXe€bIM CTPOEHUSI OPraHOMAOB PACTUTEIBHOW H
KUBOTHOM KJIETOK.

Tema 2.8. Kiterounoe sigpo. XpoMocomsl. 14

KiietouHoe sapo — LEHTP YHPaBICHUS >KU3HEACSITEIbHOCThIO KIETKH. CTPYKTYphI
KJIIETOYHOTO sA7pa: sjiepHas 000J0uKka, XpOMaTuH (TeTepoxXpomaThH). SapshImiko.
Xpomocomsl. KapuoTtumn.

Tema 2.9. [Ipokapuornueckas kietka. l4a

[IpokapuoTuueckue kieTku; popma u pazmepnl. CTpoeHHE UTOIIA3Mbl OaKTepUaTIbHON
KJIETKH; OpraHu3aius meradonu3Ma y mpokapuoT. ['eHeTndeckuil anmapatr OakTepHid.
CnopooOpazoBanue. Pazmuoxxenue. MecTo u poJib IpOKaproT B OUOLIEHO3aX.
Jlabopamopnas paboma Ne 2. H3zyuenue k1emok Oaxkmepuil HA  20MOBbIX
MUKpOnpenapamax.

Tema 2.10. Peanuzanust HacieacTBeHHON MHGOpMAIINK B KJIeTKe. 14

['eH, TeHeTUYEeCKUM KOJ, CBOMCTBA TEHETHMYECKOrO KOJa. OITambl pean3aluu
TEHETUYECKON HH(POPMAIIUU B KJIETKE (TPAHCKPHUIIIIHS ¥ TPAHCIISAIHA).

HemoncTpanus. Tabnuia renerndeckoro koaa. [Ipoctpancreennas moaens JJHK. Cxema
onocuHTe3a Oemnka.



Tema 2.11. Heknerounas ¢popma >ku3HHU: BUPYCHL. 14

Oco0OeHHOCTH CTPOEHHUSI U pa3MHOKEeHUs BUpYycoB. JKusnenusiil muka BUY. Bupychbie
3a0oneBanus U nmpoduiiakTuka ux pacrnpocrpanenus. CIINJL u Mepsl ero npodunakTuKy.
JemoHcTpanus. CxeMa CTpoeHus1 BUpYyca.

Paznen 3. Opranuszm. 19 4

Tema 3.1. Opranusm- eauHoe menoe. MHOrooOpasue >KMBbIX OPraHU3MOB. 14
PazHooOpa3sue oOpraHu3MoB (OJHOKJICTOYHBIC M  MHOTOKJIETOYHBIC OpPTaHU3MBI).
MHOrOKJIE€TOYHBIM OpraHu3M Kak JUCKpETHas cuctema (TkaHu, opransl). KonoHuanbHbie
OpTaHU3MBI.

Hemouctpanus. [Ipumepsl 0JHOKIIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

Tema 3.2. OOMeH BelIeCTB U MPEBpAICHUE SHEPTUU. DHepreTHueckuii oOMeH. 14
OOMeH BeleCTB M MPEBpAIEHUE SHEPIUH B KieTKe. IlnacTuueckuil u sHEepreTHYecKuii
oOMeH. AT® kak yHHBEpCAJIbHBIA UCTOYHUK SHEPTUU. MaKpOIPIrHUECKUE CBSI3U. DTaIbl
HEPreTUYECKOro 0OMEHA, pacIlEIIICHUE TJIFOKO3BI.

JemoncTpanusa. Cxema oOMeHa BEIeCTB.

Tema 3.3. [Inactuyeckuii oomen. @otocunres. 14y

Tunel nutanus. ABTOTPOGBI U TETEPOTPOPHI.

®ortocunte3. Pazpl  porocuHTe3a. OcoOEHHOCTHM OOMEH aBEIIeCTB Yy PACTCHHM,
KUBOTHBIX, TPUOOB.

HemoHnctpanusa. Cxema poTocHHTE3A.

Tema 3.4 Jlenenue kinetku. Muto3s. 1u

Jenenue knetok. Knetku B MHOTOKIeTOYHOM opranusme. [lonstue o nuddepeHuupoBke
KJIETOK MHOTOKJIETOYHOTO OpraHu3Ma. MUTOTHYECKUN LUKI: UHTepda3a, peayruimKaus
JHK; MUTO3, (a3l MHUTOTUYECKOIO JEeJeHUs W MpeoOpa3oBaHUS XPOMOCOM;
OMOJIOTMYECKU CMBICII W 3HayeHue wmuTo3a (Oecronoe pa3MHOXKEHHE, POCT,
BOCIIOJIHEHHUE KJIIETOYHBIX MOTEPh B (DU3UOJIOTMYECKUX U MMATOJOTMYECKUX YCIOBUSIX).
Jlabopamopnas paboma Ne 3. HU3yuenue mumo3sa 6 Kiemrkax KOpewKa 1yKa
HemoHctpauus. Ourypbl MUTOTHYECKOTO JI€JICHUS B KIETKaX KOpEIIKa JyKa IOoJ
MHUKPOCKOIIOM M Ha CXEME.

Tema 3.5. PazmHoxeHue: 6ecronoe v noioBoe. 14

CymHocTh U GhOpMBI pa3MHOKEHHSI OpraHu3MoB. becnonioe pa3MHOKEHHUE PACTCHHUM U
KUBOTHBIX. Buapl Oecrionoro pasmHoxkenus. [looBoe pa3sMHOXEHUE >KUBOTHBIX H
pacTeHuii; TrameThl, IIOJOBOM Ipouecc. buosiornueckoe 3HAYEHHE  MOJIOBOTO
Pa3MHOXKEHUS.

HemoHctpanus. CxeMbl, WITIOCTPUPYIOIINE CHOCOObI BEreTaTUBHOTO Pa3MHOXKEHUS
pacTeHui; MUKpONIpenaparbl SUIEKIeToK, (ororpadun, oTpaxkaroimue pasHooOpasue
MOTOMCTBA Y OJIHOM Tapbl POJUTENEH.

Tema 3.6. OGpa3zoBaHue MOJOBBIX KJIETOK. Meiio3. 14

Meiio3 u ero ommuus OT MUTO3a. buosiornueckoe 3HadyeHue Menosa. l'amerorenes.
Ortanbl 00pa30BaHUs IIOJOBBIX KIIETOK: Pa3MHOXKEHHE, POCT, CO3peBaHHE (Meho3) U
dbopMUpOBaHHE MOJOBBIX KIeTOK. OCOOCHHOCTH CIIEpMATOTeHE3a U OBOreHe3a. 3HAaUCHUE
raMeToreHesa.

Tema 3.7. OmnogorBopenue. 14

OnnoA0TBOPEHUE U €r0 CYIIHOCTh. BHOTOrMYEeCKUA CMBICI OTUIOIOTBOPEHUs. BapuaHThl
OIUIOAOTBOPEHUSI (HApY)KHOE, BHYTPEHHEE, IEPEKPECTHOE, CaMOOILIOI0TBOPEHHE,



€CTECTBEHHOE U MCKycCTBeHHOE). OCOOEHHOCTH OIUIOOTBOPEHUs Y pacTeHuil. J[BoiiHOe
OIUIOJIOTBOPEHUE Y TOKPHITOCEMEHHBIX.

Tema 3.8. MHauBU1yaqbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. 14

OMOpuoHaNbHBIA  miepuoa  pa3BuTua. (OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH  JAPOOJICHUS;
o0pa3oBaHKMe OJIHOCIOMHOIO 3apoJibliia-0iaacTyibl. [acTpynsauus; 3aKOHOMEPHOCTH
0o0pa3oBaHMsl JBYXCIOHWHOTO 3apojplllla — TracTpyibl. [lepBUYHBI OpraHoreHe3
nanbpHeimas aud@epeHnupoBka TKaHeW, opraHoB u cucteM. [locTamMOpuoHaIbHBIN
nepuoJ pa3Butua. PopMbl MOCTAIMOPHOHAIBLHOrO mHepuoaa pas3BuTus. Henpsmoe
pa3sutue; llomHbli ¥ HemonHbIH MeTamopdo3. buonormueckuii CMbICT pPa3BUTHS C
meramopdosom. [Ipsimoe pa3Butue.

Hemonctpauus.  TaOnauimpl,  WUTIOCTPUPYIOUIME  MPOLECChl  PAaHHUX  ATaroB
IMOpPHOHANBHOTO Ppa3BUTHUS W MeTamopdosza y wieHHCTOHOrHX. [l03BOHOUYHBIX
(OKECTKOKpPBUIBIX M YENIyeKpbUIbIX, aM(puOuii); cxembl NpeoOpa3oBaHUs OpPraHOB U
TKaHEW B IPOLIECCE OHTO- U (UIIOTeHe3a.

Tema 3.9. Onrorenes uenopeka. PenpoaykTuBHOE 310poBbE. 14

OcobeHHOCTH SMOpPHMOHANILHOTO pa3BUTHs uenoBeka. llporeccsl, mpoucxopasiue Ha
paHHUX 3Tanax sMOpuoreHesa (popmupoBanre Mopyiibl U Onactyinbl). [Ipeamnoansiii u
mwioaueiii  nmepuonbl.  Poxaenue.  [locToMOpuOHAnNbHBIM — TEepUOA  PA3BUTHUSA:
JOPENPOIYKTUBHBIN, PENPOAYKTUBHBIA NEPUOMBI, CTapeHUE U cMepTh. Kpuruueckue
NepuoAbl OHTOTeHe3a. BiHsSHWE HHUKOTHHA, aJKOIroJii U HAPKOTHKOB HA pPa3BUTHUE
3apobllIa U pEeNpoIyKTUBHOE 3I0POBBE YEIOBEKA.

HemoHncTtpauus.  TaOnuupl,  WUIIOCTPUPYIOIIME  MPOLIECCHl  PAaHHUX  ATAroB
AMOPHUOHATILHOTO Pa3BUTHUS YEIOBEKA.

Tema 3.10. ['eHeTHKa-HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSX HACIEICTBEHHOCTH U M3MEHUYMBOCTH.
I'. MeH1e11b-0CHOBOIIOJIOKHUK T€HETUKHU. 14

OtkpeiTie 1. Menaenem 3aKOHOMEPHOCTEW HACIEAOBaHUA NPU3HAKOB. OCHOBHBIE
MOHSTHUS TEHETUKU. | MOPUI0TOTHYECKUI METO/T U3yUEHHUs HACIEACTBEHHOCTH.
JemoncTpauus. PogocinoBHbIE BBIAAIOIIMXCS MPEACTABUTENEH KYJIbTYPbl. XPOMOCOMHBIE
aHOMAJIUU YEJIOBEKA U X (DEHOTUTINYECKUE TTPOSIBICHHUS.

Tema 3.11. 3axkOHOMEPHOCTH Hacye10BaHusa. MOHOTHOpHUIHOE CKpelnuBanue. 14
Monorubpunnoe ckpemuBanue. JJOMUHAHTHBIE UPEIIECCUBHBIE TPHU3HAKU. AJIENN U
ajuleNibHble TeHbl. [ omMO3urotrel M rerepo3urorsl. llepBeii 3akoH MeHaensa-3aKkoH
eIMHO00pa3usi TUOPHUIOB TEPBOTO IMOKOJEHUS (MPaBUIO JOMHUHUpPOBaHMs). Bropoi
3aKOH MeHens — 3aK0H pacileryieHus. 3aKOH YUCTOThI raMmeT. LluTonornyeckue 3aKoHbI
MOHOTUOPHUIHOTO CKPEIIUBAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. Pewenue 3a0au Ha MOHOTUOPHUIHOE CKPEIIMBAHUE.
Jemonctpanus. CxeMbl CKpelMBaHMS, WUIIOCTpUpyomue onbiTel . Mengens mno
MOHOTUOPHUIHOMY CKPEIIMBAHUIO.

Tema 3.12. 3akoHOMEpHOCTH HacienoBanusa. JAuruOpuaHoe ckpeuBanue. 14
JuruOpugHoe ckpemmBaHue. TpeTwii 3akoH MeHzaens - -3aKOH HE3aBHUCHUMOTO
HACJIEI0BAHUSI PU3HAKOB. AHAIM3UPYIOILEE CKPEIIUBAHKE.

Jlabopamopnas paboma Ne 5. Pewenue 3a0au Ha TUTUOPUIHOE CKPEITUBAHHE.
JeMoHcTpanus. Cxembl CKpeIIMBaHUs, WIUTIOCTpUpYIolMe onbiThl . Mengens mo
JUTHOPUTHOMY CKPEITUBAHUIO.

Tema 3.13. XpomocoMmHasi T€OpHsi HACAEACTBEHHOCTH. 14



XpoMOCOMHass Teopusi HACJIEACTBEHHOCTH. 3akoH Moprana. I'pynma cuenseHus.
[IprunHbI HapyLICHUS CUECIICHUS T€HOB.

Jlabopamopnass paboma Ne 6. Pewenue 3a0au Ha CIEIUICHHOE HAacleJIOBaHUE
MIPU3HAKOB.

HeMoHcTpanus. CxeMbl CKpElIMBaHUS, WUIIOCTpUpyronme onbitel T Moprana u
KPOCCHUHT'OBEP.

Tema 3.14. CoBpeMeHHOE TIPEACTABIECHUE O TEHE U TEHOME. 14

['enoM. ['eHOTHIT KaK cuCTEMa B3aMMOJICUCTYIOIINX T€HOB. B3anMoaencTBUS alIeabHbIX
Y HEaJlJICIbHBIX T€HOB.

Hemonctpanus. CxeMa reHOMOB U T€HOTHIIOB.

Tema 3.15. I'enetuka nona. lua

Xpomocomnoe onpeodenenue noaa. Aymocomsl u noi08vie Xxpomocomul. I omocamemnulii u
eemepocamemubulil noa. llpusnaxu, cyeniennwle ¢ nOJI0M.

Jlabopamopnasa paboma Ne 7. Pewenue 3a0ay Ha CIEIICHHOE C MOJOM HacCJieI0BaHUE
MIPU3HAKOB.

HemoHcTpanus. CxeMbl XpOMOCOMHOI'O ONPEAEIEHUS MM0a.

Tema 3.16. I3MeHYMBOCTh: HACJEACTBEHHAS U HEHACIEACTBEHHAs. 14

M3MEHYMBOCTh KaK OJHO M3 OCHOBHBIX CBOMCTB JKHMBBIX OpraHu3moB. HaciencrBeHHas,
MyTallMOHHAasT ¥  KOMOWHATHBHAsT  W3MEHYMBOCTb. MyTallui ¥ MYTarcHbI.
HenacneacrBennas nsmenunBoctb. Moaudukanuu. Hopma peakiuu.

Jlabopamopnas paboma Ne 8. H3yuenue moouguxayuoHHoU U3MeHYUBOCMU HA NpuMepe
pacmeHnuu.

Jemonctpauus. Ilpumepsl HacCIEACTBEHHOW W HEHACIEICTBEHHOM W3MEHYHUBOCTH,
MEXAaHU3MOB MYTAaIlUU.

Tema 3.17 [ 'eHeTuKa 1 310pOBBE YeIIOBEKA. 14

['enetnka 4enoBeka u e€ pasznenbl. MeToabl TeHETHMKHM uesjoBeka. HacienacTBeHHbIE
Oone3HHu, TeHHbIE W XpomMocoMHble. ComMaTH4YecKhe U TeHEpaTUBHBIE MYTAaIIHH.
[TpuHunel  370poBOro oOpa3a KU3HHU, MPOPWIAKTUKA U JICYCHHUS TEHETHYECKHX
Oone3Hel. Meanko-TeHeTUUeCKOe KOHCYJIbTHPOBAHUE.

Hemonctpanus. [IpuMepsl reHHBIX U XPOMOCOMHBIX 00JIe3HEHN YelloBeKa.

Tema 3.18. Cenekuys: OCHOBHbIE METO/IbI U JOCTUKEHUS. 14

Cenexuusi. Ilopoma, copt, mramMm. MeToasl celekuuu. L[eHTpbl MPOUCXOKICHUS
KYJIbTYpHBIX pacteHuid. Bxitag H. M. BapuiioBa B pa3BuTHE Fr€HETUKU U CEJICKLUH.
Jemonctpauus. Kapra nHeHTpoB NMPOUCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX pacTeHuil. M300paxkeHus
MOPO/JT Pa3IMYHBIX IOMAIIIHUX KUBOTHBIX U COPTOB KYJIbTYPHBIX PaCTCHUH.

Tema 3.19. brorexHoNnOrNA: TOCTUKEHUS U IEPCIIEKTUBBI pa3BUTHSA. 14

buorexnonorus. I'enHast uHxeHepusi. ['eHeTHYECKH MOIUPUIIMPOBAHHBIC OPTaHU3MBI.
KnonupoBanue. DTuueckue aceKTbl OMOTEXHOJIOTUH.

HemoHctpanusi. CxemMbl KJIOHUPOBAHUS W CO3J]aHUSI TEHETHYECKH MOIUDUITUPOBAHHBIX
OpraHu3MOB.

11 knace
(33 yaca)

Pa3zmen 1. Bua. 21 4



Tema 1.1 Pazputue 6uonoruu B fonapBuHoBckuil nepuos. Padota K. Jlunnes. 1u
DBOJIIOLKA U 3BOJIIOIIMOHHOE yueHHe. MIcTopust 3BOIFONMOHHBIX uaei. Kpeannonusm u
TpanchopmuzM. CucreMaTka Kak HayKa.

3naudenue pabotsl K. JInHHEs Mo cucTeMaTruKe pacTeHU 1 KUBOTHBIX. buHapHas
HOMEHKJIATYpa.

Hemonctpanus. [loptpersl u 6uorpaduu ydeHbIX, BHECIIUX BKJIaJ B Pa3BUTHE
ABOJIIOIMOHHBIX HJICH.

Tema 1.2.9Bomonuonnas Teopus XK. b. Jlamapka. 14

YyeHne o rpajaluy KUBBIX OPraHU3MOB M IMOHATHE <JIECTHULA CYLIECTB». Teopus
katactpod Krosbe. 3akons XK. b. Jlamapka. 3nauenue teopuu Jlamapka.
Hemonctpanus. Xusss u gearensHocts K. b. Jlamapka

Tema 1.3.IIpennoceuiku Bo3HukHOBeHUs yuenus Y. JlapBuna. 1u

[Ipeanocbuiky BO3HUKHOBEHMS YyueHus Y. JlapBuHa: pgocTwkeHuss B 00JIacTH
€CTECTBEHHBIX U COLUAIIBHO - DKOHOMHUUYECKUX HAaYK.

Tema 1.4.9Bomonmonnas Teopus Y. lapsuna. 1u

OxcnenuuuonHslii Matepuan Y. Jlapsuna. Yuenume Y. JlapBuHa 00 H3MEHUYMBOCTH,
UCKYCCTBEHHOM 0TOOpe. BceoOmias uHAMBUIyallbHAasT W3MEHUYMBOCTb M HM30BITOYHAS
YHCJIIEHHOCTh MOTOMCTBA. bopb0a 3a cyliecTBOBaHME M €CTECTBEHHBIM 0TOOp. Buabl
00pbOBI 3a cyliecTBoBaHMEe. 3HaueHue Teopun [lapeuHa. [loHsATHE O CHHTETHUYECKOM Teopun
HBOJIIOLINH.

Hemonctpauus. buorpadus Y. Japsuna. MapmpyT U KOHKpeTHbIE HaX0JKU /apBuHa BO
BpeMsI yTeIIeCTBUsI Ha Kopadie «buriby

Tema 1.5.Bua: kputepuu u cTpykrypa. lu

Bun kak reHeTMYecKd H30JIMPOBAHHAS CHUCTEMA; PENpOAYyKTHMBHAS H30JSALUSA U €€
MexaHu3Mbl. Kputepun Buja.

JemoHctpauus. ['epbapui W KOJIEKUMOHHBIE MaTepUasbl, WUIIOCTPUPYIOUIUN
MOPGOIOTUYECKUN KPUTEPUH BUIA.

JlabopaTopnasi padora Ne 1 M3yueHne MU3MEHUUBOCTH M KPUTEPUEB BHUJIA, ONMCAHHE
BUJa 110 MOP(OJIOTUYECKOMY KPUTEPUIO.

Tema 1.6.ITomynsius Kak CTpyKTypHasi €eIMHUIIA BUAA. 14

[TonynsaunoHHas CTPYKTypa BHJA; SKOJOTMYECKHE U TEHETHYECKHE XapaKTEPUCTUKU
nonyisauui. Jlemorpaduyeckue nokasaTesd U CTPYKTypa MOnmyJIsLuu.

Tema 1.7.1Tomynsamus Kak eIMHUIIA SBOTIONUH. 14

[TomynsAnuss — 3JI€MEHTAapHAs SBOJIIOLIUOHHAS €IMHULA. DJIEMEHTAPHBIA 3BOJTIOLMOHHBIN
MaTepruall ¥ AIEMEHTAPHOE IBOJOLHOHHOE SIBJICHUE.

Tema 1.8.daxTops! 3BoOIMH. 14

DJieMEeHTapHbIe JBOJIIOIUOHHBIE (akTOphl. DOPMBI €CTECTBEHHOTO OTOOpa. Bus
U3MEHUYMBOCTU. Pe3epB N3MEHUYUBOCTH.

JlaGopaTopHnasi padora Ne 2 M3ydeHue u3aMEHYMBOCTH Y 0COOEH OTHOTO BHJIA.
Hemonctpauus. JKuBble pacTeHUss M IKUBOTHBIE; TrepOdapuu W KOJUICKIUH,
MIOKa3bIBAIOIINE WHANBHUIYAJIbHYI U3MEHYUBOCTh

Tema 1.9.EctecTBeHHBIN OTOOP — IJIaBHAS ABMKYIAS CHJIa DBOJTIONNU. 14

DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA.

Tema 1.10.AnmanTanmst opraHu3Ma K YCJIOBUSAM OOWTaHUS Kak pe3yjibTaT AEHCTBUS
€CTECTBEHHOTO 0TOOpa. 14



[TpucnocoOuTenbHbIE 0COOEHHOCTH CTPOCHMSI, OKPACKH Teja U MOBENEHUS >KMBOTHBIX.
[ToBenenueckue, OuOXUMHYECKHE, (QU3MONOrHYecKue  anantauud. OTHOCHUTENbHas
1€71€CO00pa3HOCTh alalTallui.

Jemonctpanus. UmrocTpalius U )KUBbIE paCTEHUS U dKUBOTHBIE, repOapuu U KOJUIEKIIUH,
MOKa3bIBatOIIMEe MOP(HOIOTHUECKUE aTalTaAI|H.

Tema 1.11.Bunoo6pa3oBaHue KaK pe3yiabTaT dBOIIONMH. 14

[Tyt (crocoObl) ¥ CKOPOCTh BHI000pa30BaHUs; reorpauyeckoe U IKOIOTHYCCKOE
BUJI000pazoBanue. ['eorpaduueckas u HKOIOTUYECKast U3OJIALIUA.

JleMoHCTpanus. CxeMmsl, WJUTKOCTPUPYIOLIME IIpo1ece reorpauyecKkoro
BUJI000pa30BaHus; KUBbIE PACTCHHS W OIKUBOTHBIE, TrepOapuu U  KOJUICKIIHH,
MOKa3bIBAIOLINE PE3YNbTAThl MPUCIOCOOJEHHOCTH OPraHU3MOB K cCpelne OOWTaHud M
pe3yabTaThl BUJ000pa30BaHUS.

Tema 1.12.Coxpanenue MHOTOOOpa3usi BHAOB KaK OCHOBAa YCTOWYMBOTO pPa3BUTHUS
ouocdepsl. 19

buonornueckuii mporpecc u Ouonoruueckuit perpecc. [IpuunHbl BIMUpaHHUS BUIOB.
buonoruueckoe pasnooOpasue.

Tema 1.13./loka3aTesnbcTBa HBOJIIOLMY OPraHUUECKOro Mupa. 1y

[{uTonornyeckue U MOJIEKYJISIPHO-OMOJIOTUYECKUE, CPAaBHUTEIbHO-aHATOMUYECKUE,
NaJICOHTOJIOTHYECKHE, 3MOpHoJornyeckue U Ouoreorpaduyeckue JI0Ka3aTelbCTBa
IBOJIFOLIUY.

JemoncTpauus. VinmocTpanuu, AeMOHCTPUPYIOIIKUE CXOICTBO 3TAllOB SMOPUOHATIBHOTO
Pa3BUTHUS TO3BOHOYHBIX, MYJISDKU U APYTHE HArJSAHBIE MATEpUaibl, WJUTFOCTPUPYIOLIUE
aHAJIOTUYHbIE U TOMOJIOTUYHBIE OpTaHbl, PYJUMEHTHI U aTaBU3MBbI.

Tema 1.14.Pa3Butre npeAcTaBICHUN 0 TPOUCXOKIECHUH KU3HU Ha 3emite. 14
Konnenmmu adbmoreneza um Owmorenesza. Omnwitel ®@. Penm, JI. Cmananmanm, M. M.
Tepexosckoro, JI. ITacrepa. I mmore3pl CTaMOHAPHOTO COCTOSIHUS U MTAHCIIEPMUMU.
Hemonctpanus. Cxemsl onbiToB @. Penu, JI. Cnanannanu, JI. [Tactepa.

Tema 1.15 CoBpeMeHHbIE TPEICTABIICHUS O BOZHUKHOBEHUH KU3HU. 14

OpraHnueckuii MAp Kak pe3yJsIbTaT 3BOJIOLNUU. BO3HUKHOBEHHE M pa3BUTHE >KM3HU HA
3emste. XuUMHUECKHUH, mpenouosoruueckuii (teopus akagemuka A. WM. Onapuna) u
OMOJOTUYECKUI ATAIbl PA3BUTHS )KUBOW MAaTEpPUU.

HemoHcTpanus. CxeMbl BO3HMKHOBEHUSI MEMOpPAHHBIX CTPYKTYP M OJHOKJIETOYHBIX
JYKapuoT

Tema 1.16. Pa3Butne xu3nu Ha 3emie. 14

PaszButHe ku3HU Ha 3eEMJIE B ApXEHUCKYIO U POTEPO30MCKYIO Apbl. [lepBrie cnenbl KU3HU
Ha 3emiie. [losiBIeHHE BCeX COBPEMEHHBIX TUIIOB OECIO3BOHOUYHBIX KUBOTHBIX. [lepBhie
XOpaoBeie. PazBuTue BOJHBIX PACTECHUN.

Pa3BuTue xu3HM Ha 3emiie B najneo30ickyto 3py. llosgBieHre u HBOMIONUS CyXOMYTHBIX
pacteHuii. BO3HUKHOBEHUE IT03BOHOYHBIX.

Pa3BuTue xu3Hm Ha 3emsie B Me3030iickyto M KaitHo3okckyro 3pbl. [losBienue u
pacnpoCTpaHEHUE  NOKPBITOCEMEHHBIX  pacTeHuid.  BoO3HUMKHOBEHHME  NOTHLl U
miekonuTaromux. [losBienne n pazputre npuMaroB. [losiBneHue yenoBeka.
HemoncTpanus. Pemponykinus xaptuH 3. bypmana, orpaxkarommx ¢ayny u ¢iaopy
pPa3IUYHBIX 3P U MEPUOJOB; CXEMbI Pa3BUTHS LAPCTB KUBOW MPUPOJIbI; OKAMEHEIOCTH,



OTHEYaTKH PACTeHUI B APEBHUX Mopoaax. MoJean CKeJeTOB YeI0BeKa U MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX.

Tema 1.17. 'unoTte3bl NPOUCXOKACHUS YeoBeKa. 14

AHTpomoreHe3 u ero ABMXKyiue cuiibl. [IpeacraBieHuss 0 MPOUCXOXKIECHUN YEIOBEKa B
pa3Hble NEPUOJIbI HCTOPUH HAYKH.

Tema 1.18. [lonoxeHue yenoBeka B CUCTEME JKUBOTHOTO Mupa. 14

[Ipoucxoxknenue dyenoBeka. MecTo 4eloBeka B >KMBOW mpupoze. CucremaTtuyeckoe
nojoxeHne Buga HOMO sapiens B cucreme >KMBOTHOTO Mwupa. [Ipu3Haku W CBOWCTBA
YeJIoBeKa, IO3BOJISIIONIME OTHECTH €ro K pa3iM4yHbIM CHUCTEMAaTUYECKUM TrpymnaMm
1[apCTBA KUBOTHBIX.

Tema 1.19. OBomronus yenoBeka. 14

Craauu »BOJIIOIMY YETTOBEKA.

Tema 1.20. YenoBedeckue pacel. 24

[MomynsaiuonHas CTpykTypa Buaa HOMO sapiens; dvenoBeYeCKHE pachl; €IUHCTBO
npoucxoxyenus pac. IlpucnocobutenbHOe 3HAYEHHE PAcCOBBIX MPU3HAKOB. Bumosoe
€IUHCTBO YEJIOBEYECTBA.

Pa3nea 2. Jxocucrema - 12 4.

Tema 2.1. Opranusm u cpena. dxojorudeckue Gaxkropsl. 14

Opranmsm u cpega. Daxropbl cpeabl obutanus. Kiaccuduxaius 5KOJIOTHYECKHUX
daktopoB. BnusHue daktopoB cpenbl Ha opranusM. [lpeaensl BHIHOCIMBOCTH. 30HA
ONTHUMYMa, 30Ha yrHeTeHus. OrpaHuuuBaromuii ¢akrtop. 3akoH MuHUMyMma JlnOuxa.
DKOJIOrHYeCcKas HUIa.

HemoHnctpanus. Harnsaaele MaTepuanbl, TEMOHCTPUPYIOIINUE BIUSIHUE (DaKTOPOB CPEIbI
Ha OpraHU3M.

Tema 2.2. AGnotnueckue (hakTopsl cpeasl. 14

dakTophl Cpesibl OOUTAHUS U MPUCTIOCOOICHUS K HUM KUBBIX OPTaHU3MOB.
AlGuoTtndeckue (¢GakTopel cpenapl. X poiap B KU3HENEATEIBHOCTH COOOIIECTB H
OpraHu3MOB.

Tema 2.3. buotnueckue paktopsl cpensl. 149

buotnueckue ¢daktopel cpenpl. Dopmbl B3aMMOOTHOIICHHM MEXIY OpraHU3MaMH.
[To3uTrBHBIC, aHTUOMOTUYECKUE, HEUTPAIbHBIE OTHOIIICHUSI.

Hemonctpanus. Ilpumepsl cumOuo3a mpeACTaBUTENCH pa3IUYHBIX [APCTB KUBOM
PUPOJIBI.

Tema 2.4. CtpykTypa sxocucteM. 14

EcrectBeHHble co0OIIeCTBA JKHUBBIX OpPraHu3MoB. buoreoneHossl. KomIHEHTHI
OMOreolIeHO30B:  MPOJYLIEHThl, KOHCYMEHTBI, PEAYLEHTbl. bBHOIIEHO3bI: BHUIOBOE
pazHooOpa3sue, MIOTHOCTh MOMYJISIIUiA, Onomacca.

Tema 2.5. [TumeBsie cBs3u. KpyroBopoT BeleCTB M MOTOK IHEPTUM B IKOCHUCTEMax. 14
[Hemn u cetu mnurtanus. Tpodudeckue ypoBHHU. DKOJOTHUECKHE MHUPAMHJBI: YUCEII,
oromMaccel, sHeprur. KpyroBopoT BEIIECTB ¥ SHEPTHUH B IKOCHUCTEMAaX.

HemoHnctpanus. CxeMbl, WUIIOCTPUPYIONIUE MHUILIEBbIE CBS3M U CETU, SKOJIOTHYECKHE
MHAPAMHU/JIbI, KPYTOBOPOT BEILIECTB U OTOK YHEPTUH B IKOCHUCTEMAX.

Tema 2.6. [IpuunHbI YCTOWYHUBOCTH U CMEHBI SKOCHCTEM. 14

N3menenne coobmiect, CMeHa 3KocucTeM. JIlnHaMHYeCKOe paBHOBECHE.

Okckypceust Ne 1. EctecTBeHHBIE (IPUPOAHBIE) SKOCUCTEMBI CBOE MECTHOCTH.



Tema 2.7. BiusiHue yenoBeka Ha SKOCUCTEMBI. 14

DKOJIOTMYECKHE HApyIIeHUs. ATPOIICHO3BI.

Oxckypeus Ne 2. ickyccTBEHHbBIE 9KOCUCTEMBI CBOE€ MECTHOCTH.

Tema 2.8. buocdepa — rimobanbHas s3xocucTema. 14

buocdepa — xuBas obOosouka 3emiau. KommoHeHThl Ouocdepsl; >XKHMBOE BELIECTBO,
BUJIOBOM cOCTaB, pazHooOpa3ue U BKJAJ B OMOMaccy; OMOKOCHOE U KOCHOE BEIIECTBO
ouocdeps! (B. 1. Bepuanckuii). Kpyropopot Bemiects B mpupojie. ['panuiisl Onocdepsi.
JemoHncTpanus. Cxembl, WLTIOCTPUPYIOIINE CTPYKTYPY U TpaHHIIbl Ouochepshl.

Tema 2.9. Pons sxuBbIX oprann3moB B 6uocdepe. 14

Poxs sxuBoro BemectBa B 0nocdepe. KpyroBopot Boas! u yriepoaa B 6uochepe.

Tema 2.10. buocdepa u yenosek. 14y

[Ipsimoe u KOCBeHHOE BiMsIHHE 4esnoBeka Ha Ouocdepy. Ilpupomusie pecypcbl U ux
UCTIONIb30BaHuE. AHTPOTNIOTeHHbIE (DAKTOPHI BO3/IEUCTBUS Ha OMOIICHO3HI (POJIh YeIOBEKa
B IIPUPO/JIE); OCIEACTBUS XO35IMCTBEHHOM ieaTenbHOCTH yenoBeka. Hoocdepa.

Tema 2.11. OcHOBHBIE 3KOJIOTHUECKHE MPOOJIEMbl COBPEMEHHOCTH. 14

AHTpOIIOreHHOE BIIMAHUE Ha aTMocdepy u ruipochepy. Opo3us noussl. llpuponnsie
PECYPCHI U MX UCIOJIb30BaHUE.

IIpakTHyeckas padora Ne 1 AHanu3 U OlleHKA MOCIEACTBUN JEATEIbHOCTH YEJIOBEKA B
HKOCHCTEMAX.

Tema 2.12. [1yTtu penieHust 5KOJIOTHYECKUX MpodsieM. 149

[TpoGyieMbl parMOHAaTBLHOTO MPHUPOAOINONB30BAHUSA, OXPAaHBl MPUPOJBI: 3allUTa OT
3arpsi3HEHUM, COXpPaHEHHWE JTAJOHOB W TAaMSITHHKOB TMPHUPOABI, oOOecreueHne
OPUPOIHBIMH  pecypcaMu  HaceleHue  1iaHeTbl.  OCHOBBI  PallMOHAIBHOTO
IPUPOIOTIOIH30BAHUS.

JemoHcTpanus. KapTel 3a110BeIHBIX TEPPUTOPUI HAILIEH CTPAHBI.

IIpakTuyeckas padora Ne 2. Ananu3 u orieHKa TTI00aTBHBIX SKOJOTHYECKUX TPOOIeM U
IyTEU UX PELICHUS.

3. TemaTu4yeckoe IJIAHNPOBAHME C YKAa3aHUEM KOJMYECTBA YaCOB,
OTBOJAUMBIX HA OCBOEHHE KAK/I0i TeMbl

KosmuectBo
Ne Ha3zsanue pa3jaesna, Tembl 4acoB,
pasaeia OTBOJIUMBIX
Ha W3y4YCHHE
KaXaou
TEMBbI
10 knace
Bsenenune 1
1 buosiorus kak Hayka. MeTo1bl HAy4HOIO IO3HAHMSL. 3
1.1. KpaTkas ucropust pa3BuTUsI OMOJOTHH. 1
1. 2. CyniHOCTb *HW3HHU U CBOKCTBA )KMBOTO 1
1. 3. YpoBHU opranuzanuu >kMBor MaTepuu. MeToasl 1
ounonoruu




Kierka. 11
2.1. Ucropus nzydyenus kietku. Kinerounas teopusi. 1
2.2. XUMHYECKUI COCTaB KJICTKH. 1
2.3. Heopranmueckure BEMeCTBa KIETKH. 1
2.4. Oprannueckue BemiectBa. O0IIas XxapaKTepUCTHKA. 1
JIntmael.

2.5. Opranuyeckue BellecTBa. YTIJIeBOIbl. benku. 1
2.6. Oprannyeckue BeniecTBa. HykiienHOBBIE KUCIIOTHI. 1
2.7. DykapuoTtnueckas kietka. [{luromnazma. OpraHoup. 1
2.8. KnerouHoe a1po. XpOMOCOMBI. 1
2.9. IlpokapuoTnyeckas KJIETKA. 1
2.10. Peanu3arusi HacIeICTBEHHON MH(OpPMAIIMH B KIIETKE. 1
2.11. HeknerouyHnas (hopma >KM3HU: BUPYCBHI. 1
Opraausm. 19
3.1. Opranusm - equHoe 1enoe. MHOrooOpasue KUBBIX 1
OpraHU3MOB.

3.2. OOMeH BelIeCTB U MPEeBpalCHUE YHEPTUH. 1
DHEPreTUuecKuii 0OMeH.

3.3. [Inactuueckuit oOmMeH. @OTOCUHTES. 1
3.4 Jlenenue KiaeTku. MUTO3. 1
3.5. Pa3mMHOXeHue: Oecroioe U MojaoBoe 1
3.6. ObpasoBaHue MOJTOBBIX KIETOK. Meio3. 1
3.7. Onno10TBOpEHUE. 1
3.8. MHauBuAyalbHOE Pa3BUTHE OPTAHU3MOB 1
3.9. OnTorenes yenoBeka. Penpo1yKTUBHOE 3/10POBbE. 1
3.10. I'eneTnka-HayKa O 3aKOHOMEPHOCTAX 1
HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH. ['. MeHnens-
OCHOBOTIOJIOKHUK T€HETUKH.

3.11. 3akoHoMepHOCTH HacenoBanus. MoHOTUOPUIHOE 1
CKpEIlMBaHUE.

3.12. 3akoHomepHOCTH HacieaoBaHus. [urubpuanoe 1
CKpeIMBaHUE.

3.13. XpoMocoMHas T€OpHs HACIIEICTBEHHOCTH. 1
3.14. CoBpeMeHHOE MpeJCTABICHUE O TeHE U TEHOME. 1
3.15. I'enetuka no:na. 1




3.16. U3MeHUYnBOCTh: HACJIEICTBEHHAA U 1
HEHACJIeJICTBEHHAs
3.17. I'eneTHKa 1 310pOBbE UETIOBEKA. 1
3.18. Cemnexiysa: OCHOBHBIE METOIBI U JIOCTHIKEHU. 1
3.19.broTexHOI0THs: TOCTUKECHHS U TIEPCIIEKTUBbI 1
pa3BUTHS. 3aKIIOYCHHE

11 knacce
Bun 20
1.1.Pa3BuTne OMOJIOTUU B JOJAPBUHOBCKHI MEPUOI. 1
Pa6ora K. JIunnes.
1.2.9Bomonnonnas teopus K. b. Jlamapka 1
1.3.IIpennoceuiky BO3HUKHOBEHUA yueHus Y. J[apBuHa. 1
1.4.20BmonnonHas teopus Y. Jlapuna. 1
1.5.Bua: xpurepuu u CTpyKTypa 1
1.6.Ilomynsimus Kak CTPyKTypHasi €AMHUIIA BUAA 1
1.7 Iomynsiuus Kak eAMHUIIA BOJIIOIIHH. 1
1.8.DakTOpbI HBOTIOIUH. 1
1.9.EcTecTBeHHBIN 0TOOp — raBHas ABMXKYILAs CUJia 1
HBOJTIOLIHH.
1.10.Anantanust opranu3Ma K yCJIIOBUSIM OOMTaHUS KaK 1
pe3yibTaT IeUCTBUSI €CTECTBEHHOTO 0TOODA.
1.11.Bunoo6pazoBanue Kak pe3yabTaT IBOJIIOIUH. 1
1.12.Coxpanenue MHOTOOOpa3us BUI0B KaK OCHOBA 1
YCTOWYMBOTO pa3BUTHs OHOCHEpPHI.
1.13.JlokazaTenbCTBa S3BOJTIOLMU OPTaHUYECKOTO MHUPA. 1
1.14.Pa3Butue npencTaBieHu 0 NPOUCXOKICHUHN KUZHU 1
Ha 3eMJIe.
1.15.CoBpemenHbIE IPEACTABIEHNS O BOSHUKHOBEHUN 1
YKU3HH.
1.16.Pa3Butune xu3Hu Ha 3emiie. 1
1.17.I'unioTe3bl TPOUCXOKACHHUS YEIOBEKA. 1
1.18.ITonoxkeHne yemoBeKka B CUCTEME ) KUBOTHOT'O MUPA. 1




1.19.9Bor01111s1 Ye10BEKA.

1.20.YenoBeueckue pachl. 2
Okocucrema 12
2.1.0pranusm u cpeaa. IKOJOTHIEeCKHe (PaKTOPHI. 1
2.2.AbuoTtnueckue HakTOpbI CPEIBbI. 1
2.3. buotuyeckue GpaxTopbl CPEIbI. 1
2.4.CTpyKTypa SKOCUCTEM. 1
2.5.11umesble cBsi3u. KpyroBopoT BelecTB U MOTOK 1
DHEPIUU B IKOCHUCTEMAX.

2.6.1IpnurHBI yCTOMYMBOCTH U CMEHBI JKOCHCTEM. 1
2.7.BavsiHie yenoBeKa Ha IKOCUCTEMBI. 1
2.8.buocdepa — rmodanpHas FKOCUCTEMA. 1
2.9.Ponb )KMBBIX OPraHU3MOB B Ouochepe. 1
2.10.buocdepa u yenoBex. 1
2.11.OcHOBHBIE 3KOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI 1
COBPEMEHHOCTH.

2.12.I1lyTu pemeHus 3K0JIOTHUYECKUX MPOoOIeM. 1




